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(54)Bezeichnung: Lasek-Vorrichtung zum Beheben einer Fehlsichtigkeit 



(57) Zusammenfassung: Eine LASEK-Vorrichtung zum 
Durchfuhren eines Epitheliumschnitts an einem Auge weist 
einen Hauptkorper (1) mit einer hulsenformigen Fuhrung 
( 1 2) fur einen Trepan (2) auf. Ein Augenring ( 1 1 ) des Haupt- 
korpers wird mittels Unterdruck am Auge (A) fixiert und der 
Schnitt wird durch Drehen des Trepan ausgefuhrt. Die ein- 
fach und nur aus zwei Einzelteilen aufgebaute LASEK-Vor- 
richtung ist ein Einmalprodukt. Somitentfalltdas muhevolle 
Sterilisieren der Vorrichtung. Aufierdem wird eine Kontami- 
nation mit Prionen ausgeschlossen, so dass es keine Qber- 
tragung der Creutzfeld-Jakob-Krankheit gibt. Durch den 
vormontierten Zustand wird die Vorbereitungszeit der Ope- 
ration erheblich verkurzt 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 
eine LASEK-Vorrichtung zum Beheben einer Fehl- 
sichtigkeit. 

Stand derTechnik 

[0002] Bei dem LASEK-Verfahren (Laser Epitheliale 
Keratomileusis) wlrd ein dunner Gewebelappen mit 
einer Dicke von ca. 55 pm, das sogenannte Epitheli- 
um von dem Auge entfernt. Dieser Gewebelappen 
wird jedoch nicht vollstandig abgeschnitten, sondern 
er bleibt an einem ^charnier" (Hinge) mit dem Auge 
verbunden. Danach wird er zur Seite geschoben und 
das Auge wird mit einem Laser (Excimerlaser) be- 
handelt. Durch diesen Schnitt wird eine gute Bearbei- 
tungsflache fur die Bearbeitung des Auges mit dem 
Laser geschaffen. Nach der Laserbehandlung wird 
der Gewebelappen wieder auf seinen ursprunglichen 
Platz gebracht und wachst dort sehr schnell wieder 
an. 

[0003] Der Gewebeschnitt wird dabei mit einer LA- 
SEK-Vorrichtung durchgefuhrt. Eine derartige Vor- 
richtung nach dem Stand der Technik ist in Fig. 10 
gezeigt. Diese LASEK-Vorrichtung hat einen Augen- 
ring 17, einen Alkoholbecher 16, ein Stativ 14, einen 
Unterdruckanschluss 18, ein Fuhrungsrohr 13 und ei- 
nen Trepan (Rundmesser) 12. Fur den Gewebe- 
schnitt wird der Augenring auf das Auge aufgesetzt 
und Unterdruck uber den Unterdruckanschluss zuge- 
fuhrt, urn die Vorrichtung auf dem Auge zu fixieren. 
Danach wird das Fuhrungsrohr in das Stativ einge- 
fuhrt und der Trepan in das Fuhrungsrohr eingefuhrt, 
urn den Gewebeschnitt auszufuhren. Schliedlich wird 
eine Aufweichlosung in den Alkoholbecher gegeben, 
urn das Gewebe aufzuweichen. 
[0004] Die LASEK-Vorrichtung muss vor jeder Ope- 
ration in einem Autoklaven sterilisiert werden. Aufcer- 
dem muss der Arzt vor bzw. wahrend der Operation 
die aus vielen Einzelteilen bestehende Vorrichtung 
zusammensetzen. 

[0005] Dadurch ist die Operation muhsam und dau- 
ert sehr lange. Daruber hinaus besteht die Moglich- 
keit, dass die Vorrichtung mit Prionen (Eiwei&parti- 
kel) kontaminiert wird, urn die Creutzfeld-Ja- 
kob-Krankheit zu ubertragen, da Prionen die Auto- 
klav-Sterilisation uberleben. 

Aufgabenstellung 

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der 
Schaffung einer LASEK-Vorrichtung, die ais 
Ein-Weg-Artikel geeignet ist. 
[0007] Eine erfindungsgemafce LASEK-Vorrichtung 
besteht aus lediglich zwei Einzelteilen, namlich ei- 
nem Hauptkorper und einem Trepan, die gammaste- 
rilisiert verpackt sind. Daruber hinaus ist der Trepan 
bereits in dem Hauptkorper vormontiert. 
[0008] Dadurch kann der Arzt sofort nach dem Aus- 



packen der Vorrichtung mit der Operation beginnen 
ohne diese sterilisieren und montieren zu mussen. 
[0009] Aulierdem hat der Hauptkorper einen Au- 
genring, der durch Unterdruck auf dem Auge fixierbar 
ist; ein Fuhrungselement bestehend aus einem hiil- 
senformigen Fuhrungsabschnitt, der sich axial zum 
Augenring erstreckt und einstuckig mit diesem aus- 
gebildet ist; und eine Haltescheibe, die am zum Au- 
genring gegenuberliegenden Ende des Fuhrungsab- 
schnitts einstuckig mit diesem ausgebildet ist. 
[0010] Bei einer bevorzugten Gestalt der Erfindung 
hat die LASEK-Vorrichtung einen LASEK-Becher, der 
axial zum Fuhrungsabschnitt einstuckig mit dem Au- 
genring in diesem angeordnet ist. 
[0011] Nach einem Gesichtspunkt der Erfindung ist 
ein Handgriff der Vorrichtung innen hohl, urn als Un- 
terdruckleitung zu dienen. 

[0012] Nach einem weiteren Gesichtspunkt der Er- 
findung hat die LASEK-Vorrichtung einen Trepan, der 
folgende Elemente hat: einen zylindrischen Rundkor- 
per, der durch den Fuhrungsabschnitt radial gefuhrt 
ist; einen Bund, der einstuckig mit dem Rundkorper 
ist und im Zusammenwirken mit der Haltescheibe des 
Hauptkorpers eine Axialbegrenzung des Trepan dar- 
stellt; ein Rundmesser, das an den zylindrischen 
Rundkorper angeklebt ist. 

[0013] Nach noch einem weiteren Gesichtspunkt 
der Erfindung hat der Trepan eine Drehbegrenzungs- 
einrichtung. 

[0014] Vorzugsweise ist im vormontierten Zustand 
der LASEK-Vorrichtung ein Abstandshalter zwischen 
dem Bund des Trepan und der Haltescheibe des 
Hauptkorpers angeordnet, urn eine Verletzung des 
Auges durch das Rundmesser beim Aufsetzen der 
Vorrichtung auf das Auge zu verhindern. 
[0015] Vorzugsweise ist der zylindrische Rundkor- 
per aus Acrylglas hergestellt. Dabei kann ein Faden- 
kreuz an einer Unterseite des zylindrischen Rundkor- 
pers eingraviert sein, urn die Vorrichtung auf dem 
Auge zu zentrieren. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Zeichnungen detailliert erlautert. 
[0017] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht ei- 
ner erfindungsgemaRen LASEK-Vorrichtung im vor- 
montierten Zustand, die auf ein Auge aufgesetzt ist. 
[0018] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht ei- 
ner erfindungsgemafien LASEK-Vorrichtung, bei der 
der Trepan herausgenommen ist. 
[0019] Fig. 3 zeigt eine andere perspektivische An- 
sicht einer erfindungsgemaflen LASEK-Vorrichtung, 
bei der der Trepan herausgenommen ist. 
[0020] Fig. 4 zeigt den herausgenommenen Tre- 
pan. 

[0021] Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht der erfin- 
dungsgemaflen LASEK-Vorrichtung, wenn diese auf 
ein Auge aufgesetzt ist. 

[0022] Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht der erfin- 
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dungsgemafcen LASEK-Vorrichtung in der Ansicht 
A-A von Fig. 5. 

[0023] Fig. 7 zeigt eine Detail-Schnittansicht der er- 
findungsgemaften LASEK-Vorrichtung im vormon- 
tierten Zustand. 

[0024] Fig. 8 zeigt eine Detail-Schnittansicht der er- 
findungsgemaften LASEK-Vorrichtung im Operati- 
onszustand. 

[0025] Fig. 9 zeigt eine perspektivische Schittan- 
sicht der erfindungsgemafien LASEK-Vorrichtung im 
Operationszustand. 

[0026] Fig. 10 zeigt eine LASEK-Vorrichtung nach 
dem Stand der Technik. 

[0027] Nachstehend wird ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen detailliert erlautert. 

[0028] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, weist die erfin- 
dungsgemafie LASEK-Vorrichtung einen Hauptkor- 
perl mit Augenring 11, Fuhrung 12 und Handgriff 13 
sowie einen Trepan 2 auf. 

[0029] Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich ist, die 
eine perspektivische Ansicht des Hauptkorpers zeigt, 
hat der Augenring 11 zwei konzentrische Dichtlippen 
18, 19 und eine Vieizahl an Unterdruckzufuhroffnun- 
gen 14, die sich zwischen den Dichtlippen 18, 19 be- 
finden und uber den hohlen Handgriff 13 und einen 
Unterdruckanschluss 15 mit einer (nicht gezeigten) 
Unterdruckquelle verbindbar sind. 
[0030] Wenn der Augenring 11 auf ein Auge aufge- 
setzt wird, entsteht somit ein Raum, der durch den 
Augenring 11 nach oben begrenzt ist und durch die 
Dichtlippen 18, 19 seitlich begrenzt ist. Die untere Be- 
grenzung bildet dabei das Auge selbst. 
[0031] Wenn nun dieser oben beschriebene Raum 
durch die Unterdruckzufuhroffnungen 14 mit Unter- 
druck beaufschlagt wird, wird der Augenring 11 durch 
die Kraft des Unterdrucks am Auge festgesaugt und 
somit sicher fixiert. 

[0032] Daruber hinaus weist der Augenring an dem 
dem Auge entgegengesetzten axialen Ende einen 
hulsenformige Fuhrungsabschnitt 12 auf, der sich in 
axialer Richtung erstreckt und als Fuhrung fur den 
Trepan 2 dient. 

[0033] Dieser hulsenformige Fuhrungsabschnitt 12 
hat einen geringeren Durchmesser als der Augenring 
11 und weist zwei sich gegenuberliegende Aus- 
schnitte 121 auf, die einerseits den Lichteinfall er- 
moglichen und andererseits zum Absaugen einer Al- 
kohollosung dienen. 

[0034] An dem dem Augenring entgegengesetzten 
axialen Ende des hulsenformigen Fuhrungsab- 
schnitts 12 ist eine Haltescheibe 17 angesetzt, die 
eine axiale Begrenzung fur einen Trepan 2 darstellt. 
[0035] Die gegenuberiiegenden Ausschnitte 121 
sind in etwa viertelkreisformig ausgebildet und enden 
etwas oberhalb der inneren Dichtlippe 18 des Augen- 
rings 11, so dass der zylindrische Bereich zwischen 
der inneren Dichtlippe 18 und dem unteren Rand der 
gegenuberiiegenden Ausschnitte 121 als LASEK-Be- 
cher 16 dienen kann, in den uberdie Ausschnitte 121 



die Rlkohohllosung eingetraufelt werden kann. Diese 
Alkohollosung kann dann beispielsweise mit Watte- 
stabchen oder einer Saugpipette abgesaugt werden. 
[0036] Der Hauptkorper 1 ist dabei einstockig aus 
einem geeignetem Kunststoff, wie beispielsweise 
PEEK-Kunststoff hergestellt. 
[0037] Des weiteren hat die LASEK-Vorrichtung, 
wie in Fig. 4 gezeigt ist, den Trepan (Rundmesser) 2. 
Dieser weist einen zylindrischen Rundkorper 21, der 
vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt ist, sowie ein 
aus Stahl hergestelltes Rundmesser 22 auf. Diese 
beiden Bauteile werden miteinander verklebt. 
[0038] Daruber hinaus hat der Trepan einen an dem 
zylindrischen Rundkorper 21 ausgebildeten Bund 23 
fur die axiale Begrenzung innerhalb der Fuhrung 12 
des Hauptkorpers. Diese axiale Begrenzung 23 wirkt 
mit der Haltescheibe 17 des Hauptkorpers 1 zusam- 
men und ist so eingestellt, dass das Rundmesser 22 
nicht tiefer als 60 bis 80 pm in die Cornea eines Au- 
ges einschneiden kann. 

[0039] Der Bund 23 hat aufterdem eine Vieizahl an 
Offnungen 231, die wahrend dem Schneidvorgang 
mit einem Stift 122 der Fuhrung 12 (siehe Fig. 2) zu- 
sammenwirken, urn die Drehung des Trepans 2 auf 
cirka 10° zu begrenzen. 

[0040] Das Rundmesser 22 hat einen sogenannten 
Hinge-Bereich von ca. 80°, d.h. einen Bereich am 
Umfang, der nicht schneidet (d.h. keine Zahne hat). 
[0041] Eine aus der Vieizahl der Offnungen 231 ist 
dabei nach aulien hin offen, wahrend die anderen 
Offnungen kreisformig ausgefuhrt sind, wie in Fig, 4 
gezeigt ist. Die Offnungen sind dabei so bemessen, 
dass sie etwas grolier sind als der Stift 121, urn die 
Drehung des Trepans 2 urn 10° zu ermoglichen. 
[0042] Durch die Begrenzung der Drehung des Tre- 
pans auf 10° und den Hinge-Bereich des Trepans mit 
80° ergibt sich eine Hinge des aufgeschnittenen Ge- 
webelappens mit cirka 90°. Die Hinge befindet sich 
auf der Seite der nach aufcen offenen Offnung, so 
dass der Arzt die Lage der Hinge festlegen kann. 
[0043] Der zylindrische Rundkorper 21 des Trepan 
2 ist vorzugsweise aus einem durchsichtigen Kunst- 
stoff, wie beispielsweise PMMA (Acrylglas, Plexiglas) 
ausgebildet, so dass insbesondere in Verbindung mit 
den beiden gegenuberiiegenden Ausschnitten 121 
des Hauptkorpers 2 Licht in den Operationsbereich 
einfallen kann. Es kann auch ein Fadenkreuz an der 
Unterseite des Kunststoffkorpers 21 angebracht wer- 
den, beispielsweise durch Eingravieren. Dieses Fa- 
denkreuz erleichtert ein zentrisches Ausrichten des 
Systems beim Aufsetzen auf das Auge. 
[0044] Nachfolgend wird die Operation mittels der 
erfindungsgemaflen LASEK-Vorrichtung beschrie- 
ben: 

Der Arzt entnimmt die vormontierte und sterile Vor- 
richtung aus der Verpackung bei dem in Fig. 7 ge- 
zeigten Zustand. Dabei befindet sich ein Abstands- 
halter 3 zwischen dem Bund 23 des Trepan und der 
Fuhrung 12 des Hauptkorpers. Dieser Abstandshal- 
ter 3 verhindert eine Verletzung des Auges durch das 
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Rundmesser 22 beim Aufsetzen der Vorrichtung auf 
das Auge. 

[0045] Der Arzt kann nun den Unterdruckanschluss 
15 an die Unterdruckquelle anschlieften und die Vor- 
richtung auf das Auge aufsetzen. Mittels des Faden- 
kreuzes an der Unterseite des Trepans kann er die 
Vorrichtung ausrichten und durch Einschalten der 
Unterdruckquelle diese am Auge fixieren. 
[0046] Der Trepan wird anschlieftend so gedreht, 
dass die nach aulien offene Offnung am Bund 23 des 
Trepans sich an dergewunschten Hinge-Position be- 
findet. Wie vorstehend erlautert ist, schneidet das 
Rundmesser 22 an dieser Position nicht, und zwar 
uber einen Winkelbereich von ca. 80°, so dass beim 
Drehen des Trepans urn 1 0° eine Hinge von etwa 90° 
entsteht. 

[0047] Nun ist die Vorrichtung zum Ausfuhren des 
Schnitts bereit. Es wird nun der Abstandshalter 3 aus 
der Vorrichtung herausgezogen, so dass der Trepan 
in seine Schneide- bzw. Operationsstellung nach un- 
ten in Richtung auf das Auge verschoben werden 
kann. Der Abstandshalter 3 kann beispielsweise eine 
Halbscheibe sein, die in radialer Richtung aus der in 
Fig. 7 gezeigten vormontierten LASEK-Vorrichtung 
herausgezogen werden kann. 
[0048] Nun kann der Schnitt durch Drehen des Tre- 
pan innerhalb der Begrenzungen 122, 231 durchge- 
fuhrt werden. 

[0049] Danach wird die Alkohollosung in den Alko- 
holbecher 16 eingetraufelt. Diese Alkohollosung be- 
steht beispielsweise aus 20% reinem Alkohol und 
80% destilliertem Wasser. 

[0050] Nach einer Einwirkzeit von ca. 30 Sekunden 
wird die Alkohollosung durch die seitlichen Aus- 
schnitte 121 der Fiihrung 12 mittels Wattestabchen 
oder einer Saugpipette aus dem Alkoholbecher 16 
abgesaugt, so dass nach dem Abheben der Vorrich- 
tung kein Alkohol auf das Bindegewebe gelangen 
kann, da dieses zu stark brennenden Schmerzen des 
Patienten fuhren wurde. 

[0051 ] Nach dem Ausschalten der Unterdruckquelle 
kann nun die Vorrichtung abgehoben werden und der 
Arzt kann das Epithelium mit einem Schaber ablosen 
und aus der OP-Zone in Richtung der Hinge ver- 
schieben. Daraufhin ist das Auge fur die anschliefien- 
de Laser-Operation bereit. 

[0052] Die LASEK-Vorrichtung wird nun entsorgt. 
Da es sich bei dieser LASEK-Vorrichtung urn ein Ein- 
mal-Produkt handelt, entfallt die muhevolle Sterilisa- 
tion und Vormontage. Aufterdem kann eine Kontami- 
nation mit Prionen ausgeschlossen werden, so dass 
es keine Ubertragung der Creutzfeld-Jakob-Krank- 
heitgibt. 

[0053] Da die erfindungsgemafce Vorrichtung nur 
aus zwei Einzelteilen besteht, sind die Kosten niedrig 
und eine fehlerhafte Montage durch den Arzt ist aus- 
geschlossen. 

[0054] Die Erfindung ist jedoch nicht auf die hier an- 
gegebenen Details beschrankt, sondern kann insbe- 
sondere auch folgendermalienabgewandelt werden: 



Es konnen mehr oder weniger als die hier gezeigten 
acht Offnungen 231 an dem Trepan angebracht sein. 
Diese miissen nicht kreisformig sein, sondern kon- 
nen bespielsweise auch schlitzformig sein. Die Posi- 
tion der Hinge kann auch anderweitig als durch die 
nach aufien offene Offnung gekennzeichnet werden, 
beispielsweise durch einen Vorsprung oder eine Ein- 
kerbung. 

[0055] Der zylindrische Rundkorper 21 kann aus ei- 
nem Vollmaterial bestehen oder innen hohl sein. 
[0056] Des weiteren kann der Griff 13 separat von 
dem Hauptkorper 1 ausgebildet sein und fur die Ope- 
ration in den Hauptkorper eingesteckt bzw. durch ei- 
nen Bajonettverschluss oder dergleichen mit dem 
Hauptkorper 1 verbunden werden. 
[0057] Die LASEK-Vorrichtung zum Durchfuhren ei- 
nes Epitheliumschnitts an einem Auge weist einen 
Hauptkorper 1 mit einer hulsenformigen Fiihrung 12 
fur einen Trepan 2 auf. Ein Augenring 11 des Haupt- 
korpers wird mittels Unterdruck am Auge fixiert und 
der Schnitt wird durch Drehen des Trepan ausge- 
fuhrt. Die einfach und nur aus zwei Einzelteilen auf- 
gebaute LASEK-Vorrichtung ist ein Einmalprodukt. 
Somit entfallt das muhevolle Sterilisieren der Vorrich- 
tung. Auflerdem wird eine Kontamination mit Prionen 
ausgeschlossen, so dass es keine Ubertragung der 
Creutzfeld-Jakob-Krankheit gibt. Durch den vormon- 
tierten Zustand wird die Vorbereitungszeit der Opera- 
tion erheblich verkurzt. 



Patentanspruche 

1. Lasek-Vorrichtung zum Ausfuhren eines Epi- 
thelium-Schnitts an einem Auge, mit einem Haupt- 
korper (1) und einem Trepan (2), der durch den 
Hauptkorper gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass die LASEK-Vorrichtung gammasterilisiert ver- 
packt ist. 

2. Lasek-Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die LASEK-Vorrichtung vor- 
montiert verpackt ist. 

3. Lasek-Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptkorper (1) 
folgende Elemente hat: 

einen Augenring (11), der durch Unterdruck auf dem 
Auge fixierbar ist; 

ein Fuhrungselement bestehend aus einem hulsen- 
formigen Fuhrungsabschnitt (12), der sich axial zum 
Augenring (11) erstreckt und einstuckig mit diesem 
ausgebildet ist; und 

eine Haltescheibe (17), die am zum Augenring (11) 
gegenuberliegenden Ende des Fuhrungsabschnitts 
(12) einstuckig mit diesem ausgebildet ist. 

4. Lasek-Vorrichtung nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch einen LASEK-Becher (16), der axial 
zum Fuhrungsabschnitt (12) einstuckig mit dem Au- 
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genring (11) in diesem angeordnet ist. 

5. Lasek-Vorrichtung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Hand- 
griff (1 3) der Vorrichtung innen hohl ist, urn als Unter- 
druckleitung zu dienen. 

6. Lasek-Vorrichtung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tre- 
pan (2) folgende Elemente hat: 

einen zylindrischen Rundkorper (21), der durch den 

Fuhrungsabschnitt (12) radial gefuhrt ist; 

einen Bund (23), der einstuckig mit dem Rundkorper 

(21) ist und im Zusammenwirken mit der Halteschei- 
be (17) des Hauptkorpers (1) eine Axialbegrenzung 
des Trepan darstellt; 

ein Rundmesser (22), das an den zylindrischen 
Rundkorper (21) angeklebt ist. 

7. Lasek-Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Trepan eine Drehbegren- 
zungseinrichtung (122, 231) aufweist 

8. Lasek-Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass im vormontierten Zu- 
stand der LASEK-Vorrichtung ein Abstandshalter (3) 
zwischen dem Bund (23) des Trepan und der Halte- 
scheibe (17) des Hauptkorpers angeordnet ist, urn 
eine Verletzung des Auges durch das Rundmesser 

(22) beim Aufsetzen der Vorrichtung auf das Auge zu 
verhindern. 

9. LASEK-Vorrichtung nach Anspruch 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der zylindrische Rund- 
korper (21) aus Acrylglas hergestellt ist. 

10. LASEK-Vorrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Fadenkreuz an einer 
Unterseite des zylindrischen Rundkorpers (21) ein- 
graviert ist, um die Vorrichtung auf dem Auge zu zen- 
trieren. 

Es folgen 1 0 Blatt Zeichnungen 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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FIG. 5 
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FIG. 6 
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FIG. 7 
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FIG. 8 
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FIG. 9 
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STAND DER TECHNIK 
FIG. 10 
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Abstract of DE1 02321 69 

LASIK device for removal of a epithelial layer from the eye has a main body (1 ) and a trepan (2) that is fed 
through the main body. The LASIK device is sterilized using gamma radiation. The LASIK device is 
designed as single piece device to facilitate said sterilization method. 
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